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Agroforesteria:
Un enfoque que
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necesidades del
sector
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Sistemas Silvopastoriles

Tecnicas de produccion incluidas

Linderos Arboles dispersos
maderables en potreros

Cercas vivas

Pastoreo en
Banco forrajeroy Pastura en plantaciones
proteinico callejones maderables o
frutales
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1. Cercas vivas

#Siembra de arboles para la delimitacion
de potreros, complementada con el uso
del alambre de puas.

@ Se plantan las estacas cada 1 0 2 m para
forrajerasy de 2 a 4 m para lena o madera.

@ Para producir forraje de forma sostenida
es mejor efectuar podas cada 6 meses.
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Beneficios de las cercas vivas

@ Munoz y Juarez (2016), una cerca viva de Marango y
Leucaena puede alcanzar una produccion de biomasa
acumulada de 5.2t km™y 3.8t km™ respectivamente.

@ La temperatura bajo la copa de estas especies se puede
reducir hasta un 3.2°C (CATIE, 2014).

@ Ganado suplementado con forraje de Poro y Madero negro
han logrado producciones de leche de 7.3y 7.4 kg vaca’ dia-
' respectivamente (Camero et al. 2001).
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Costo estimado para el establecimiento de un kilometro de cerca viva y de una
cerca muerta

Material Cerca viva Cerca muerta
Cantidad Costo Cantidad Costo

Poste muerto (no.) 60 43.01 667 478.14
Estacas (no.) 575 257.62 0 0
Alambre de paas (rollos) 10 360 10 360
Grapas (kg) 1 10.5 1 10.5
Mano de obra (D/h) 32 376.34 3l 365.59
C0STO TOTAL (US$) 04131 D CIMBD

Fuente: CATIE (2014) 13.7% comparado
= . (]
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Las cercas vivas
reduce los costos
de construcciony
mantenimiento

de cercas en un
46%.
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2. Linderos maderables

@ Consiste en la plantacion de arboles en
linea en los limites de los potreros o fincas.

@ Cuando los arboles tienen la funcion de

sostener el alambre se les considera como
cercas vivas.

# Generalmente, el espaciamiento entre
plantulas o estacas es de 2.5 m para
establecer alrededor de 400 arb km™.
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Costos estimados de establecimiento de un
kilometro de lindero

Material Cantidad Costo (USS)
Alambre de paas (rollos) 10 190 Criterios para |la
seleccion de
Grapas (kg) 4 4 especies:
Plantas maderables (laurel y/o cedro) 420 186 .
Insumos (insecticidas) I 10 ' \C/?éi;rg?emntegc'al
Mano de obra (D/h) 37 250 " apical rapido
COSTO TOTAL (USS$) (640 D . Copa delgaday

abierta

Fuente: Pizarro y Segnini (2016)

La mayoria de las especies alcanzan diametro y altura
maxima a edades tempranas (incluso 2-3 aiios).
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Crecimiento de Tectona grandis segun aiho

Volumen
250 -
21 @
200 - [ Utilidad neta ]
USS$ 11,236
e Plantaciones en
= 150 - bloque de 9 anos
£ con 400 arb ha™,
< roducen 150 m3
2 190 1 1a'en cambio
g linderos con
oblaciones
50 - inales de 215 arb
23 km™ producen
hasta 219 m3 km™.

8
0 ) 1 - -
1 2 3 I 12

. - ARos
Fuente: Pizarro y Segnini (2016)

Intensidad de raleo al 3er y 6to aio de 19% vy 35%

respectivamente.
\s;/ FUNIDES P
INEsssess i



Economia
Ambiental

3. Arboles dispersos en potreros

@ Resultado de la siembra directa o de la
manipulacion de la regeneracion natural.

# Proveen sombra a los animales, forraje,
frutos, maderay lena para uso en la finca.

@ Las densidades adecuadas varian entre 10
a 100 arb ha™.
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Madera producida en tres fincas bajo el sistema de arboles
dispersos

Volumen m Madera aserrada m Postes m Volumen total .
”5 - Finca 1
@ 92 arboles ha

20 -
=
:g 15 - Finca 2
= 57 arboles ha™’
) 10.6
€0 8.9
=)
>

5 3] Qo Finca3

17 . 1 . 6 arboles ha™
0
1 2 3

Fincas

Fuente: Renda (1999) citado en CATIE (2016)

Y/ FUNIDES
w FUNDACION NICARAGUENSE PARA EL
A DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL



Economia
Ambiental

4. Banco forrajero y proteinico

@ Consisten en la siembra en bloque de
arboles o arbustos con alto contenido
de proteina (>15%) y/o energia (>40%).

#E|l primer corte se realiza cuando las
plantas han alcanzado de 1a 1.5 m de
altura.

@La altura de corte se recomienda
realizarla entre 60 a 100 cm.

AN Fuente: Pezo e Ibrahim (2009)=%=
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Costo estimado de establecimiento de una hectarea de Marango

Descripcion Cantidad Unidad de medida Costo unitario (S) Costo total (S)
Preparacion del terreno
Mano de obra para chapear - 20.5 20.5
Pase de arado 2 - 23.4 46.8
Siembra
Semilla 3 qq 40 120 Con un banco de
Mano obra 4 D/h 7 28 Marango con
Control de arvenses - 20.5 20.5 500,000 plantas
Fertilizacion ha’se pueden
Completo 2 qq 34 68 obtener
;efcaz b : o . s rendimientos de
ano de obra : . 1 aZa-1
Alambre 4 rollos 22 88 125 tha” ano™.
Postes 289 unidad 0.4 116
Grapas 2 libras ] 2
COSTO TOTAL ($) C 5553 D

Fuente: Elaboracion propia con datos consultados a productores de Rio San Juan y Juigalpa (2020)
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La dieta de mantenimiento de hasta 30 animales en
epoca seca se puede manejar en 2.2 mz

. Area requerida en manzanas
Namero de vacas

Marango  Cafa de azlcar

5 0.27 0.09
10 0.54 0.18
15 0.83 0.27
20 1] 0.36
30 1.64 0.55

Fuente: Holguin e Ibrahim (2004)
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La )
suplementacion
de ganado )
lechero aumento
la produccion de

lechede 351
vacaldja(solo
pastura) a 5.8 |
vacaldia
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5. Pastura en callejones

@ Consiste en establecer hileras de arboles
con pastos sembrados en el espacio
intermedio.

@ Bajo pastoreo las gramineas deberan
poseer alta produccion de biomasa,
resistencia al pisoteo y tolerancia a la
sombra.

#Bajo esquemas de corte, se cultivan
gramineas de crecimiento erecto.
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Hileras simples
alternas

Hileras
dobles

El diseno mas
recomendado es
el de hileras
alternas de 6 m
de largoy 6 m
entre las mismas.

Hileras
simples

Fuente: Mendieta y Rocha (2007)



Aspectos tecnicos

La mayoria de
las especies
requieren de 8
a 18 meses
antes de que

puedan
Ingresar los
animales.

En este tipo de
sistemas, la
leniosa debe
gortar entre
20% v el 30%
de la biomasa
potencialment
e consumible.

La asociacion
de gramineasy
lesuminosas
entre las
hileras son una

opcion que
puede

Incrementar la
productividad.
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Fuente: Mendieta y Rocha (2007)
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Algunos resultados obtenidos

Asociaciones de L. leucocephala, P. maximum y B.
decumbens posibilitan periodos de ocupacion de 10 dias 'y
entre 30 a 80 dias de descanso con cargas de 2.5 a 6 UA
ha’.

4 . . ™)
El asocio de Madero negro con pasto Estrella bajo un
esquema de rotacion de 3 a 4 dias de ocupacion y 70 a 80

kdias de descanso posibilita 3 UA ha.

J

( )
La GMD puede ser de 600-700 g en zonas de tropico

himedo y de 450-650 g en el tropico seco.
.

J

del 20% en la produccion de leche en sistemas de doble

Con este sistema se pueden obtener incrementos hasta
proposito.

DACION NICARAGUENSE PARA EL

DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL Fuente: Pezo e I b ra h i m (2009)
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6. Pastoreo en plantaciones maderables

# Los animales pastorean en una plantacion, que
puede ser de arboles para lena o maderables.

@ En los primeros dos anos, se corta y ofrece el pasto
al ganado fuera de la plantacion.

# El ingreso debe ser cuando las ramas estén por
encima de la altura del ramoneo.

o, Nl
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La seleccion de las especies en
asocio debe reunir algunas de las

siguientes caracteristicas:

'Arboles de ' ' No

Sin efectos
copa abierta alelopaticos palatables
para el
ganado

g g g

Especies de Alto valor Los pastos

crecimiento comercial deben ser

rapido tolerantes a
la sombra

Y FUNIDES
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#El objetivo final de este sistema, es la
produccion de madera de alta calidad.

@ Distancias de 3.5xXx3.5m o0 4 x 4 m son las
mas usuales.

#El primer raleo en especies como Melina
o e e = y Teca, es realizado tienen entre 4 y 6
e S 210S, otras especies puede ser hasta los
A 8 anos.
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Sistemas Agroforestales con Cacao

« La combinacion intensiva de ganaderia
con agricultura puede ser atractiva
para algunos productores.

e La introduccion de arboles frutales
contiguos a areas de pastoreo es una
forma de inversion a largo plazo.

« Los arboles se protegen por medio de
una cerca, y el resto del area se puede
seguir usando bajo pastoreo.
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Arboles de
sombra
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EL CACAO COMO GIRO DE NEGOCIO
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Rendimiento de la produccion de cacao en un Sistema

Agroforestal
Kilogramos por hectarea
1200 1.140
1,070
1000 - 928
800 | 785 Produccion de cacao
645 -
5,425 kg ha
600 1 500 ! g
400 - 357
0 T T T T T
4 5 6 7 8 ] 10

Anos

Produccion de madera en un Sistema Agroforestal con

Cacao
Volumen = Laurel (m3) m Roble (m3) m Otras especies (m3)

8 -~
7 4

Produccion de madera

7.6
7.2
6.8
6.2
5.1 5.1
46
4.2 4.2
3.2 bo 3.2 95.47 m3ha™
| 2.3 2.4 2.6 ,
. 22 — 21 2.2
b 1.3 1.3
4 5 6 7 8 9 10

Volumen (m3/ha)
N (7] IS %2 (9]

0o -
Ingreso bruto acumulado
Anos
USS 19,696.6 por ha
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CLIMATICAMENTE INTELIGENTE
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{2 Inicio = Herramientas © Fuente de informacion Documentos (® Videos Tutoriales £ Contactenos

e : , Con esta
Sistema Climaticamente Inteligente Consultar Herramientas h erramie nta
odemos consultar
os resultados de

El cambio climatico afectara al sector del cacao en América Central y el

™~ [
Caribe, con consecuencias para miles de pequefios productores, las - § TR ) .a ptltu d ) gr a d I e nte d e
economias nacionales y la industria del cacao y el chocolate. G /N N iIm pacto y (0] bte ner

Los sistemas agroforestales de cacao inteligentes desde el punto de vista 244 v i i Ry \¥ u n a .ro p u eSta d e las
climatico pueden ayudar a cumplir los objetivos de aumento de la ' B 8 ] : ) / p ra C ICa§ N p a I'a la
productividad, adaptacion al cambio climatico y aumento de los ingresos de 2 ad a pt aC| o n a l
los sistemas agroforestales diversificados. o s AN C a m bi 0 Cli m éti C O

3 e o

Para disefiar sistemas agroforestales de cacao inteligentes desde el punto de
vista climético, es necesario disponer de informacion especifica sobre las ’
tendencias climaticas, las practicas agroforestales adecuadas y los analisis

de coste-beneficio.

Si usted estd interesado en aprender mas sobre las herramientas y usarlas
para su propio trabajo, por favor escriba a falguni.guharay@worldcocoa.org, ninoska.hurtado@rikolto.org.

W/ FUNIDES - S
O e Direccion web: http://cci.alianza-cac.net/


http://cci.alianza-cac.net/

Economia
Ambiental

Reflexiones finales

#La diversificacion constituye un eje de trabajo muy
importante para adaptarse al cambio climatico y pluralizar
los ingresos ante los retos que afronta el sector
agropecuario.

@ Los sistemas silvopastoriles y agroforestales constituyen un
alternativa de uso de suelo que proporciona una gran
diversidad de productos agricolas, forestales y servicios
ecosistemicos que fomentan el desarrollo de la ganaderia
sostenible.

# Existen muchas alternativas y nuevas herramientas para
Introducir este enfoque a las fincas ganaderas.
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